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Abstract (Basic) : DE 4211291 A 

The assembly has a mixing angle (alpha) between the two feeds (A, 
B) selected to give a constant mixed vol. flow (c) independently of the 
part vol. flow (b) . 

The selected mixing angle (alpha) is pref . 0 deg . equal to or less 
than alpha equal to or less than 90 deg. The main flow angle (beta) is 
180 deg. A separate flow resistance (W) is pref. in the path of the 
outlet (C) for the mixed vol. flow (c) . The flow channels (A, B, C) are 
pref. on differing lanes to form an additional zone angle (tau) . The 
angle (alpha) and/or (beta) and/or (tau) may be altered in operation. 
The outflow (C) has a mixed vol. flow control. The flow resistance (W) 
is pref. formed by a stock inlet and a further flow resistance may be 



■ 



at the main flow (A) to give a variable resistance in the inflow and 
outflow. Pref. the channel (s) (A, B and/or C) has a variable narrowing 
section at the mixing zone (M) . 

USE/ ADVANTAGE - The appts . is for the material supply to the stock 
inlet of a paper mf g . machine, where a flow of diluting water is added 
to the pulp flow. The mechanism is simple and gives the required mixing 
action without developing variations in the paper thickness or density. 

Dwg .2/5 

Abstract (Equivalent) : EP 565923 B 

A mixer for mixing two fluids at the feed to the head box of a 
paper machine, comprising: a delivery pipe (A) for the first 
part -volume flow (a) ; a delivery pipe (B) for the second part-volume 
flow (b) ; a discharge pipe (C) for the mixed volume flow (c) with flow 
resistance (W) ; a mixing angle (alpha) with delivery pipe (A) and 
delivery pipe (B) ; a main flow angle (beta) between the delivery pipe 
(A) and the discharge pipe (C) ; a control element (S) which is built 
into the delivery pipe (B) for controlling the part-volume flow (b) , 
characterised in that the mixing angle (alpha) is chosen so that the 
mixed volume flow (c) remains constant independently from the 
part -volume flow (b) . 
Dwg .2/5 

Abstract (Equivalent) : US 5316383 A 

A mixing system for mixing two liquids at the inlet of a headbox of 
a paper machine comprises an inlet line for one of the liquids, a 
second inlet line for the second liq. disposed at a mixing angle to the 
first liq. inlet line, an outlet line for transporting the two liquids 
at a mixt . flow rate, a flow resistance in the outlet line and a valve 
disposed in the second inlet line for controlling the second liq. flow 
rate to maintain the mixt. flow rate constant. 

USE/ADVANTAGE - The system supplies headbox of a paper machine with 
mixed liquids, and is simple and cost effective for maintaining a 
constant mixt. flow rate. 

Dwg .2/6 
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57) Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung zum Mischen 
von zwei FIGssigkeiten an der Zufuhrung zum Stoffauflauf 
einer Papiermaschine, mit: 

einer Zuleitung (A) fur den ersten Teilvolumenstrom (a); 
einer Zuleitung (B) fur den zweiten Teilvolumenstrom (b); 
einer Ableitung (C) fur den Gemischvolumenstrom (c) mit 
dem Stromungswiderstand (W); 

einem Mischwinkel (A) mit der Zuleitung (A) und der 
Zuleitung (B); 

einem Hauptstromwinkel (fJ) zwischen der Zuleitung (A) und 
der Ableitung (C); 

einem Stellglied (S), eingebaut in der Zuleitung (B) zur 
Regelung des Teilvolumenstromes (b). 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Misch- 
winkel (A) derart gewahlt ist. daB unabhangig vom Teilvolu- 
menstrom (b) der Gemischvolumenstrom (c) konstant bleibt. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft eine Mischeinrichtung zum Mi- 
schen von zwci FIflssigkeitcn bei konstantem Gemisch- 
volumenstrom zur Versorgung des Stoffauflaufs einer 
Papiermaschine. 

Es ist bekannt, daB sich beim Mischen zweier Volu- 
menstrdme A und B, wobei A ungeregelt und B geregelt 
ist, ein Gemischvolumenstrom einstellt, dessen GrdBe in 
der Regel abhangig vom Mischungsverhaltnis A zu B ist 
In manchen technischen Verfahren, z. B. in der Papier- 
herstellung, ist es jedoch wunschenswert bzw. notwen- 
dig, einen konstanten Gemischvolumenstrom unabhan- 
gig vom Mischungsverhaltnis der Teilvolumenstrome A 
und B zu erhalten. Dies laBt sich durch eine teuere und 
aufwendige Regelungstechnik erreichen. 

Eine Mischeinrichtung gemaB des Oberbegrif fes nach 
Anspruch 1 ist aus DE-PS 40 05 281 (Fig. 3) bekannt 

Dort wird vorgeschiagen, in dem erweiterten Druck- 
stutzen einer Verbindungsleitung zum Stof fauflauf Ver- 
dunnungswasser axial einzuleiten. In den Erlauterungen 
wird beschrieben, daB das Verdunnungswasser in dem 
am Verteiler befindlichen erweiterten Druckstutzen ei- 
nes Verbindungsrohres einzuleiten ist Im Hauptan- 
spruch des Patentes ist sogar die Rede davon, in den 
separaten, zentralen Verteiler zusatzlich zur Fasersu- 
spension Verdunnungswasser zuzufuhren. Beide Vor- 
schlage setzen voraus, daB die Strdmungsrichtung der 
Verdunnungskomponente axial zur Verbindungsleitung 
verl&uft, da die Verdunnungskomponente ansonsten 
nicht oder nur zu einem geringen Teil in die Verbin- 
dungsleitung gelangt Eingangs- und Ausgangsdruck der 
Leitungen sind konstant Das einzige Stellglied zur Ver- 
anderung des Teilvolumenstromverhaltnisses befindet 
sich in der Verdiinnungswasserleitung. 

Dies bringt folgende Probleme mit sich: Da die Ge- 
schwindigkeiten beider Teilvolumenstrome an der 
Mischstelle dieselbe Richtung, jedoch in der Regel einen 
unterschiedlichen Betrag besitzen, wird Energie von ei- 
nem auf den anderen Teiivolumenstrom ubertragen. Mit 
dem Impulssatz laBt sich nachweisen, daB dies zu gegen- 
seitiger Beschleunigung bzw. Verzogerung der Teilvo- 
lumenstrome fuhrt Strahlpumpen nutzen diesen Effekt 
zur F6rderung von Flussigkeiten oder Gasen. Befindet 
sich in der auf die Mischstelle folgenden Leitung ein 
Stromungswiderstand — z. B. eine Drossel — , so wird 
der Effekt der gegenseitigen Beschleunigung bzw. Ver- 
zogerung abgeschwacht, weii sich die Teilvolumenstro- 
me vor dem Stromungswiderstand gegenseitig verdran- 
gen. 

Versuche haben gezeigt, daB bei einem fur den prakti- 
schen Einsatz noch akzeptablem Druckverlust am Stro- 
mungswiderstand bereits bei einem Anteil der Verdun- 
nungskomponente von 20% die Beschleunigung des 
Hauptstromes durch die Verdunnungskomponente so 
groB ist, daB gegenuber einem Verdunnungskomponen- 
tenanteil von 0% der Gemischvolumenstrom — Summe 
aus Hauptstrom und Verdunnungskomponente — um 
ca. 1 <Vb zunimmt Steigert man den Anteil der Verdun- 
nungskomponente auf Werte von 50 % und mehr, was 
insbesondere im Randbereich des Stoffauflaufes not- 
wendig sein kann, ist die Gemischvolumenstromande- 
rung grdBer als 8 %. DJl ein grundlegendes Problem 
solch einer Mischeinrichtung besteht darin, daB der Ge- 
mischvolumenstrom sich in Relation zur zudosierten 

Menge stark andert 

Weiterhin ist eine Mischeinrichtung zur Erreichung 
des gleichen Zweckes und bekannt aus der Deutschen 



Gebrauchsmusteranmeldung G 91 04 609. Hier wird ei- 
ne Mischeinrichtung vorgestellt, die ebenf alls dazu diem 
mehrere Teilvolumenstrome derart zu mischen, daB ein 
konstanter Gemischvolumenstrom entsteht 
5 Hierzu werden alle Teilvolumenstrome durch An- 
wendung einer aufwendigen Ventilsteuerung in Abhan- 
gigkeit voneinander geregelt Dies fuhrt zu den Nach- 
teilen, daB einerseits ein derartiges Ventil sehr aufwen- 
dig in Konstruktion und Herstellung ist, zum anderen, 
to dadurch daB alle Volumenstrome geregelt werden mus- 
sen. D&, daB auch in dem mit hoher Faserkonzentration 
beschickten Teiivolumenstrom ein Ventil eingebaut 
wird mit alien dadurch auftretenden negativen Effekten 
wie Faserwischbildung und Neigung zum Verstopfen. 
is Zudem erfordert die Paralleischaltung der Stellglie- 
derventile mit einem auBerordentlich linear Verhalten, 
um den Gemischvolumenstrom unabhangig vom Teil- 
volumenstromverhaltnis konstant halten zu konnert Die 
Forderung nach guter Linearitat erfordert entweder 
20 Ventile mit hohem Druckabfall oder kostenintensive re- 
gelungstechnische MaBnahmen. 

Ein dem Stand der Technik entsprechendes Konzept 
besteht darin, den Stoff auflauf uber die Arbeitsbreite zu 
sektionieren und die einzelnen Sektionen mit Suspen- 
25 sion unterschiedlicher Stoffdichte zu versorgen. Mit zu- 
nehmender Stoffdichte einer Sektion steigt das Flachen- 
gewicht der Papierbahn an dieser Stelle und umgekehrt 
Da die Faserorientierung der Papierbahn eine Funk- 
tion des Winkels ist, unter dem der Strahl aus dem Stoff- 
30 auflauf austritt, kann durch Veranderung der Stoffauf- 
laufgeometrie, z. B. in Form von Geometrieanderungen 
am Austrittsspalt, die Faserorientierung gezielt beein- 
fluBt werden. Geometrieanderungen am Stoffauflauf 
beeinflussen, je nach Wirks telle, in unterschiedlichem 
35 MaB die Menge der aus dem Stoffauflauf ausgebrachten 
Suspension in der zugehorigen Sektion. Dies hat zur 
Folge, daB bei der oben beschriebenen Konzeption bei 
einem Eingriff ins Faserorientierungsprofil sich eben- 
falls das Flachengewicht an der Eingriffstelle der Pa- 
40 pierbahn ungewollt andert 

Die praktische Erfahrung und theoretische Oberle- 
gungen bezuglich der hydraulischen Verhaltnisse im 
Stoffauflauf, sowie bezuglich des Biattbildungsmecha- 
nismus in der Siebpartie zeigen deutlich, daB Eingriffe 
45 ins Faserorientierungsquerprofil weitaus seltener vor- 
genommen werden mussen, als solche ins Flachenge- 
wichtsquerprofil. Die dargesteilte einseitige Kopplung 
zwischen Faserorientierung und Flachengewicht ist so- 
mit beim praktischen Einsatz des erlauterten Konzeptes 
so von untergeordneter Bedeutung. 

Die Variation der Stoffdichten in den einzelnen Sek- 
tionen kann dadurch erreicht werden, daB jeder Sektion 
ein Mischer zugeordnet wird, in dem zwei Teilvolumen- 
strome unterschiedlicher Stoffdichte miteinander ge- 
55 mischt werden, und der Gemischvolumenstrom aus- 
schlieBlich der entsprechenden Sektion des Stoffauflau- 
fes zugefuhrt wird. Unabdingbare Voraussetzung dafiir, 
daB bei Veranderung der Stoffdichte nicht gleichzeitig 
auch die Faserorientierung der Sektion geandert wird, 
60 ist die absolute Konstanz des Gemischvolumenstromes 
unabhangig vom eingestellten Teilvolumenstromver- 
haltnis am Mischer. 

Sind benachbarte Gemischvolumenstrome bei Ver- 
anderung der Stoffdichte nicht stets gleich groB, so fuhrt 
65 dies zu Ausgleichsstromungen quer zur Hauptstro- 
mungsrichtung im Stoffauflauf und damit zu Abwei- 
chungen des Strahlaustrittswinkels von der Maschinen- 
richtung. Da ein direkter Zusammenhang zwischen 
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Strahlwinkel und der Orientierung der Faser in der Pa- 
pierbahn besteht mussen die BetrSge der einzelnen Ge- 
mischvolumenstrdme Qber die gesamte Stoffauflauf- 
breite absolut gleich und konstant sein, auch dann, wenn 
Veranderungen der Stoffdichte in den einzelnen Sektio- 5 
nen herbeigefuhrt werden. 

Ein anderes Konzept zur Beeinflussung der Fasero- 
rentierung- und des Fiachenquerprofils sieht vor, den 
Gemischvolumenstrom und die Stoffdichte drtlich eng 
begrenzt zu andern. Hierbei basiert die Wirkung der 10 
Gemischvolumenstromanderung auf die Faserorentie- 
rung auf den oben beschriebenen Zusammenhangen. 
Das Fiachengewicht wird durch Veranderung der Stoff- 
dichte eingestellt, wobei auch bei diesem Konzept, die 
Forderung nach absoluter Konstanz des Gemischvoiu- 15 
menstromes bei Stoffdichtenanderungen bestehen 
bleibt um durch Stoffdichteanderungen nicht gleichzei- 
tig das Faserorentierungsprofil zu beeinflussen. Als 
Stellglied zur Faserorentierungsverstellung kann ein 
Ventil im Gemischvolumenstrom installiert werden. 20 

Die geforderte Konstanz der Gemischvolumenstrd- 
me der einzelnen Sektionen bei Anderung der Teilvolu- 
menstromverhaltnisse, wird auch mit erheblichem rege- 
lungstechnischen Aufwand nicht befriedigend zu I6sen 
sein. da die Laufzeit der FlachengewichtsmeBsignale zu 25 
lang ist um bei der herrschenden Frequenz der Fiachen- 
gewichtsanderung, das Fiachengewicht konstant zu hal- 
ten. 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, eine kon- 
struktiv einfache, kostengustige und betriebssichere 30 
Mischeinrichtung derart zu gestalten, daB der Gemisch- 
volumenstrom c, unabhangig von der GroBe des Teilvo- 
lumenstromes b, konstant bleibt um das Flachenge- 
wichts- und Faserorientierungsquerprofil einer Papier- 
bahn weitgehend unabhangig voneinander und ortlich 35 
eng begrenzt zu beeinflussen und die obengenannten 
Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
gekennzeichneten Merkmale gelost 

Demnach besteht ein wesentlicher -Gedanke der Er- 40 
findung darin, zwei gegenlaufige Effekte der Strd- 
mungsmechanik so miteinander zu kombinieren, daB die 
Summe zweier, in einen Mischer eintretenden Teilvolu- 
menstrome a und b, unabhangig von dem Verhaltnis der 
Teilvolumenstrome zueinander und bei geringem 45 
Druckabfall am Mischer stets konstant bleibt 

Fuhrt man die Teilvolumenstrome a und b unter ei- 
nem Winkel a - 90° und einem Winkel p - 180° im 
Mischer zusammen, so wird Bewegungsenergie von ei- 
nem Strom auf den anderen in Richtung des Gemisch- 50 
volumenstromes ubertragen und man erhait die in Fig. 1 
dargestellte unterbrochen gezeichnete Kurve L 

Mit zunehmendem Teilvolumenstrom nimmt der Ge- 
mischvolumenstrom c ab, was auf die Zunahme der Tur- 
bulenzen an der Mischstelle zuruckzufuhren ist Dies 55 
entspricht dem negativ wirkenden Effekt 

Fuhrt man die Teilvolumenstrome a und b unter der 
Bedingung a - 0° und p « 180° zusammen, so entsteht 
ein Venturieffekt der im wesentlichen zu einer Zunah- 
me des Gemischvolumenstromes C bei zunehmenden 60 
Teilvolumenstrom b fuhrt Dies entspricht dem positiv 
wirkenden Effekt der in Fig. 1, Kurve II dargestellt ist 

Die Erfinder haben nun erkannt daB eine Kombina- 
tion beider Effekte, durch geschickte Wahl der Winkel a 
und p so zu erreichen ist, daB die Abnahme des Ge- & 
mischvoiumenstromes durch Turbulenz an der Misch- 
stelle genau durch den Venturieffekt kompensiert wird. 
DJl man erhiait unabhangig vom Teilvolumenstromver- 



haltnis stets gleiche Gemischvolumenstrome. 

Die durchgezogene Kurve III in Fig. 1 zeigt die an 
einem reaien Mischer gemessenen Zusammenhange 
Turbulenz und Venturieffekt sind in ihrer Wirkung auf 
den Gemischvolumenstrom bei geeigneter Wahl des 
Winkels fiber einen groBen Betriebsbereich gleich, wie 
Fig. 1 zeigt 

Da die Strdmungsgeschwindigkeiten der Teilvolu- 
menstrome an der Mischstelle die Turbulenz beeinflus- 
sen, ist der Winkel des Gleichgewichtszustandes eine 
Funktion der Mischergeometrie. 

Voraussetzung fur die Konstanz des Gemischvolu- 
menstromes ist die Existenz des Stromungswiderstan- 
des W im Verlauf der Ableitung C und ferner, daB der 
Eingangsdruck des Teilvolumenstromes a in dem kein 
Stellglied sitzt, sowie der Ausgangsdruck des Mischers 
konstant gehalten wird 

Zusammenfassend besteht der erfindungsgemaBe 
Gedanke also darin, den zur Beschleunigung bzw. Ver- 
zogerung fQhrenden Energieaustausch zwischen den 
Teilvolumenstrdmen an der Mischstelle durch geeigne- 
te Wahl des Winkels der Teilvolumenstrdme zueinander 
und der Rohrdurchmesser so groB zu machen, daB der 
Gemischvolumenstrom unabhangig vom Teilvolumen- 
stromverhaitnis stets konstant ist Die Tatsache, daB der 
Eingangsdruck eines Teilvolumenstromes und der Aus- 
gangsdruck des Gemischvolumenstromes konstant sein 
muB, stellt fQr den Betrieb der Mischeinrichtung an eine 
Papiermaschine keine Einschrankung dar, da im Vertei- 
lungssystem vor dem Stoffauflauf und im Stoffauflauf 
stets stationare Druckfelder angestrebt werden, um 
gleichbleibende Papiereigenschaften zu gewahrleisten. 
Die erzielten Vorteile der Erfindung sind: 

1. Die erfindungsgemaBe Mischeinrichtung ist kon- 
struktiv einfach zu verwirklichen, insbesondere da- 
durch, daB an das Stellglied, z. B. ein Regelventil, 
keine besondere Anforderungen nach Linearitat 
gestellt sind. 

2. Aufgrund der konstruktiv einfachen Gestaltung 
und des geringen regeiungstechnischen Aufwandes 
ergibt sich eine erhebliche Kosteneinsparung in be- 
zug auf Anschaffungskosten und Betriebskosten. 

3. Da keine Linearitatsforderungen an das Stell- 
glied gestellt sind, kann wenn notig kompromiBlos 
in Richtung Vermeidung von Faserwischbildung 
konstruiert werden. 

4. Bedingt durch die Einsparung eines Stellgliedes 
und konstruktiv einfache Gestaltung verringert 
sich die StSranfailigkeit erheblich und die Betriebs- 
sicherheit steigt 

5. Es muB in dem Teilvolumenstrom mit der h6he- 
ren Stoffdichte kein Stellglied installiert werden 
muB, da die Faserwischbildungsgefahr hier, gegen- 
uber dem Teilvolumenstrom mit geringerer Stoff- 
dichte, deutlich groBer ist 

6. Der Druckabfall an der Mischeinrichtung ist ge- 
genQber herkammlichen Ldsungen deutlich gerin- 
ger, wodurch Pumpen mit geringerer Drucklei- 
stung eingesetzt werden kdnnen, was wiederum zur 
Kostenreduktion fuhrt 



Die bestehende Aufgabe laBt sich demnach durch 
Einsatz eines einzigen speziell auf die Eigenschaften der 
Faserstoffsuspension abgestimmten Ventiles, das einen 
Teilvolumenstrom geringer Stoffdichte steuert losen. 

Die Ausbildung der beschriebenen Zu- und Ableitun- 
gen kann beliebige Querschnittsformen annehmen. 
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. Die Erfindung ist anhand der Zeichnungen nfiher er- 
lautert Darin ist im ubrigen folgendes dargestelit: 

Fig. 1 Vcrsuchsergebnisse der erfindungsgemaBen 
Vorrichtung. 

Fig. 2 Mischeinrichtung in Verbindung mit einem 5 
Stellglied und einem Strdmungswiderstand 

Fig. 3 Mischeinrichtung mit einem zusatzlichen Stell- 
glied in der Ableitung. 

Fig. 4 Mischeinrichtung mit zwei Stellgliedern und 
zwei Stromungswiderstanden. 10 

Fig. 5 Mischeinrichtung in raumlicher Ausfuhrung. 

Fig. 1 zeigt die MeBergebnisse einer Mischeinrich- 
tung entsprechend der dargestellten Fig. 2. Auf der Ab- 
szisse ist der Teilvolumenstromverhaltnis a/b aufgetra- 
gen, auf der Ordinate ist der Gemischvolumenstrom c 15 
abgebildet Die Kurven I, II und III stellen die Versuchs- 
ergebnisse dar. I zeigt die Ergebnisse bei einem Misch- 
winkel von 90°. II zeigt die Versuchsergebnisse bei ei- 
nem Mischwinkel von a — 0°. Ill stellt die Ergebnisse 
bei einem hier optimalen Mischwinkel von 80° dar. 20 

Fig. 2 zeigt eine Mischeinrichtung entsprechend dem 
Anspruch 2. Es ist eine geradlinig verlauf ende Zuleitung 
A dargestelit, die unter einem Winkel von 0 — 180° in 
die Ableitung C ubergeht Am Treffpunkt zwischen Zu- 
leitung A und Ableitung C wird die Zuleitung B, eben- 25 
falls eine geradlinige Zuleitung unter einem Mischwin- 
kel hinzugefuhrt In der Zuleitung B ist ein Stellglied S 
ejngebaut, das die GrdBe dies Teilvqlumenstromes b re- 
gelt Der Teilvolumenstrom b wird durch das Stellglied 
fiber die Zuleitung B zum Mischraum M gef uhrt, indem 30 
der Teilvolumenstrom a durch die Zuleitung A kom- 
mend mit dem Teilvolumenstrom b zusammentrifft und 
als Gemischvolumenstrom c durch die Ableitung C ab- 
geftihrt wird In der Ableitung C ist weiterhin ein Strd- 
mungswiderstand W sulisiert, der eine notwendige Vor- 35 
aussetzung fur die Funktion der Mischeinrichtung bein- 
haltet 

Fig. 3 stellt eine Mischeinrichtung wie unter Fig. 1 
beschrieben dar, jedoch existiert neben der im Teilvolu- 
menstrom b eingebauten Stelleinrichtung Si eine weite- 40 
re Stelleinrichtung S2, die in Verlauf der Ableitung C 
dem Strdmungswiderstand W folgend eingebaut ist 

Fig. 4 stellt eine Mischeinrichtung dar, wie sie in 
Fig. 3 beschrieben wurde, jedoch ist zusatzlich zudem in 
der Ableitung C eingebauten Widerstand Wi ein zwei- 45 
ter Strdmungswiderstand W2 im Verlauf der Zuleitung 
A eingebaut 

Fig. 5 stellt eine Mischeinrichtung ahnlich Fig. 2 dar, 
jedoch liegen die Leitungen diesmal nicht in einer Ebe- 
ne, sondern sind raumlich angeordnet Der Teil a der 50 
Fig. 5 zeigt eine Draufsicht, in der der Winkel x, der 
Winkel zwischen A und C gezeigt ist, und der Teil b 
zeigt die Mischeinrichtung in der Seitenansicht 

Patentanspriiche 55 

1. Mischeinrichtung zum Mischen von zwei FlQssig- 
keiten an der Zufuhrung zum Stoffauflauf einer Pa- 
piermaschine, mit: 

einer Zuleitung (A) fur den ersten Teilvolumen- 60 
strom (a); 

einer Zuleitung (B) fur den zweiten Teilvolumen- 
strom (b); 

einer Ableitung (C) fur den Gemischvolumenstrom 
(c) mit dem Strdmungswiderstand (W); 65 
einem Mischwinkel (a) mit der Zuleitung (A) und 
der Zuleitung (B); 

einem Hauptstromwinkel (P) zwischen der Zulei- 
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tung (A) und der Ableitung (C); 
einem Stellglied (S), eingebaut in der Zuleitung (B) 
zur Regelung des Teilvolumenstromes (b); 
gekennzeichnet dadurch, daB 
der Mischwinkel (a) derart gewahlt ist, daB unab- 
hangig vom Teilvolumenstrom (b) der Gemischvo- 
lumenstrom (c) konstant bleibt 

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Mischwinkel (a) im Bereich 
0°<a<90°liegt 

3. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein separater Strdmungswider- 
stand (W) im Verlauf der Ableitung (C) fur den 
Gemischvolumenstrom (c) eingebaut ist 

4. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Hauptstromwinkel (p) 
180° betragt 

5. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Leitungen (AX (B) und (C) 
nicht in einer Ebene liegen, so daB ein zusatziicher 
Raumwinkel (?) gebildet ist 

6. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Winkel (a) und/oder (B) 
und/oder (x) wahrend des Betriebes veranderbar 
sind. 

7. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB in der Ableitung (C) ein Stell- 
glied zur Regelung des Gemischvolumenstromes 
vorgesehen ist 

8. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Strdmungswiderstand (W) 
durch einen Stoffauflauf gebildet ist 

9. Mischeinrichtung nach den Anspriichen 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (A) mit 
einem zweiten Strdmungswiderstand (W2) verse- 
hen ist 

10. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stromungswider- 
standen in den Zu- und Ableitungen variabel sind 

11. Mischeinrichtung nach Anspruch 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
Leitungen A, B und/oder C im Bereich des Misch- 
raumes (M) mit einer variablen Einengung verse- 
hen sind. 
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